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АҢДАТПА 

 

Дипломдық жобаның тақырыбына байланысты «Аяк-Қоджан» мыс кенорнын ашық 

тәсілмен игеру жобасы әзірленді. 

Жобаның бастапқы бөлігіне сәйкес «Аяк-Қоджан» мыс кенорнының гидрогеологиялық 

жағдайы, сондай-ақ тау-кен жұмысының негізгі процестерін жобалау көзделген. 

Дипломдық жобаның арнайы бөлімі карьердегі бұрғылап-аттыру жұмыстарын 

жетілдіруді көздейді. 

Дипломдық жобада «Аяк-Қоджан» мыс кенорнының ашық тәсілмен ашудың және 

игерудің талдамалық әдісі мен тиімділігі қаралады. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В связи с темой дипломного проекта разработан проект по открытому освоению медного 

месторождения «Аяк-Коджан». 

В соответствии с первоначальной частью проекта предусмотрено гидрогеологическое 

состояние медного месторождения «Аяк-Коджан», а также проектирование основных 

процессов горной работы. 

Специальный раздел дипломного проекта предусматривает совершенствование 

буровзрывных работ в карьере. 

В дипломном проекте рассматривается аналитический метод и эффективность открытия 

и освоения открытым способом медного месторождения «Аяк-Коджан». 

 

ABSTRACT 

 

In connection with the topic of the diploma project, a project was developed for the open 

development of the «Ayak-Kodzhan» copper deposit. 

In accordance with the initial part of the project, the hydrogeological state of the «Ayak-

Kodzhan» copper deposit is provided, as well as the design of the main mining processes. 

A special section of the diploma project provides for the improvement of drilling and blasting 

operations in the quarry. 

The diploma project considers the analytical method and efficiency of the discovery and open-

pit development of the «Ayak-Kodzhan» copper deposit. 
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КІРІСПЕ 

 

Елдің тау-кен өндіру өнеркәсібінің даму деңгейі оның өнеркәсіптік 

әлеуетінің негізгі көрсеткіштерінің бірі болып табылады. 

Дипломдық жоба үшін осы тақырыпты таңдаудың өзектілігі «Аяк-Қоджан» 

мыс кенін ашық тәсілмен ашу және игеру тиімділігін талдамалық әдіспен 

дәлелдеу қажет. 

Игеру объектісі ретінде Қазақстан Республикасындағы заманауи, жақсы 

инвестицияланған «Аяк-Қоджан» мыс кенорны қабылданды, ол кенді тұрақты 

түрде өндіріп, қайта өңдеп қана қоймай, жыл сайын геологиялық барлау 

жұмыстарын жүргізіп, қорлар мен ресурстарды өсіріп келеді. 

Кенорнын ашу және игеру жүйесі, кендерді игеру мен қайта өңдеуді 

қарқындандыру, еңбек өнімділігін арттыру, тау-кен жұмыстарын жүргізу үшін 

жағдай жасау, табиғи және жер ресурстарын ұтымды пайдалану негізгі міндеттер 

болып табылады. 
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1  Кенорны туралы жалпы мәліметтер 

 

1.1  Географиялық-экономикалық сипаттамасы 

 

«Аяк-Қоджан» кенорны Павлодар облысы Екібастұз ауданында, Теміртау 

қаласынан солтүстік-шығысқа қарай 135 км және Шідерті темір жол 

станциясынан оңтүстікке қарай 85 км жерде орналасқан. Ең жақын елді мекен - 

Родниковский кенті, кенорнынан батысқа қарай 8 км жерде орналасқан (сурет-

1). 

 

 
 

1-сурет -Ауданның шолу картасы 

 

1.2  Геологиялық және гидрогеологиялық сипаттамасы 

 

«Аяк-Қоджан» кенорны өңірлік гидрогеологиялық жоспарда әртүрлі 

гидрогеологиялық параметрлері бар екі су өткізгіш ортадан тұратын II тәртіптегі 

жарықшақты-тұрғын жерасты суларының Көкшетау-Баянауыл бассейні шегінде 

орналасады. Тіліктің жоғарғы бөлігі блокты-тұрғын сипатта (30-60 м дейін), ал 

төменгі бөлігі жарықшақты блоктар болып табылады.  Бұл бассейннің өзіне тән 

ерекшелігі жанартаулық және жанартаулық-шөгінді түзілімдермен ұсынылған 

су алмастыратын таужыныстардың сүзгілік қасиеттерінің жоғары 

анизотроптылығы болып табылады.  
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Жер асты суларының қоректенуі, негізінен, жартас шөгінділерінің жер 

бетіне шығу алаңдарында атмосфералық жауын-шашынның инфильтрациясы 

есебінен болады.  

«Аяк-Қоджан» кенорны шегінде жарсор свитасының жанартаулық-шөгінді 

жыныстарының жарықшақты және жарықшақты-тұрғын жерасты сулары басым 

дамуды пайдаланады. Судың жарықшақты түрі таужыныстардың экзогендік 

жарықшақтылығымен байланысты, оның ену тереңдігі 60 м-ге жетеді, 

Жарықшақты типі аз қуатты ұсақтау аймақтарына орайластырылған және 200-

250 м тереңдікке жетуі мүмкін [1].  

Судың сапасы бойынша минералдылығы 0,3-0,4 г/л ультрапресті, 

гидрокарбонатты натрий-калийлі, бұл ретте сутегі көрсеткіші 6,8-7,3 шегінде 

(бейтарап сулар). Жер асты сулары жұмсақ (жалпы қаттылығы 1,8-3,8 мг-

экв/дм3) және кез келген жылу энергетикалық қондырғыларда қолдануға 

жарамды. Сулардың бетонға қатысты сульфатты агрессиясы жоқ, металл 

конструкцияларға, қорғасын және алюминий кабельдерінің коррозиялық 

агрессиясы төмен. Кенорнындағы таужыныстарының минералдық көрсеткіштері 

1-кестеде көрсетілген. 

 

Кесте 1- Кенорнындағы таужыныстарының минералдық көрсеткіштері  

 
Көрсеткіштер Өлшем 

бірлігі 

2023- 

2027 

2023 2024  2025  2026   2027  

Кен Мың т. 1116 444 166 169 209 128 

Cu орташа 

көрсеткіші 

% 1,76 1,22 1,99 2,15 1,99 2,48 

Ag орташа 

көрсеткіші 

г/т 11,79 8,34 14,4 17,61 11,54 13,10 

Cu саны т 19684 5403 3307 3637 4159 3177 

Ag саны кг 13165 3700 2391 2984 2414 1677 

Тау кен 

жыныстарының 

массасы 

мың м3 10342 2711 3089 1789 1759 985 

Аршыма 

таужыныстары 

Мың 

м3 

9924 2545 3027 1735 1681 937 

Аршу 

коэффициенты 

м3 /т 8,89 5,74 18,23 10,24 8,03 7,32 
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2  «Аяк-Қоджан» кенорнын өндіру және игеру 

 

Осы өнімділік кезінде карьердің жалпы жұмыс режимі үздіксіз жұмыс 

аптасы және тәулігіне екі ауысым кезінде тәулік бойы қабылданған орынды. 

Өйткені кенорны солтүстік-шығыс бөлігінде вахталық жұмыс әдісін 

қабылдаймыз, жылына жұмыс күндерінің саны - 340. Карьердің есептік 

көрсеткіштері 2-кестеде  көрсетілген [5]. 

 

Кесте 2- Карьердің есептік көрсеткіштері 

 

№ Көрсеткіштері 
Өлшем 

бірлігі 

Өнімділігі 

Кен өндіру Аршыма Тау массасы 

1 Жылдық өнімділігі 
мың.т - - - 

мың.м3 116148 257141 300642 

2 
Жылдағы жұмыс 

күндер саны 
Күн 340 340 340 

3 
Тәуліктегі ауысым 

саны 
Ауысым 2 2 2 

4 
Ауысым 

ұзақтылығы 
Сағат 11 11 11 

 

Бұрғылау, қазу-тиеу және көлік жабдықтарын жөндеу аралық мерзімдерге 

сәйкес келетін жылдың жұмыс күндерінің саны 3-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 3- көлік жабдықтарының жұмыс күндер саны 

 

Құрал-жабдықтар Жұмыс күдер саны 

Экскаватор Volvo 750ЕС 340 

Atlas Copco ROC L8 340 

Самосвал Volvo 45А 340 

 

Карьердегі жаппай жарылыстар аптасына бір рет өткізіледі. 

Тұтынушылардың мысқа деген сұранысы мен сұранысына сүйене отырып, 

пайдалы қазбалар бойынша карьердің жылдық өнімділігін 116148 мың м3 деп 

анықтаймыз. 

Ағымдағы жобаға сәйкес жобалық карьердің ең жоғары тереңдігі ІІІ-ІV 

бейіндерімен 235 м-ге жетеді (карьер түбінің белгісі + 245 м), бекітілген 

қорларды өңдеу кезеңінде ашу коэффициенті 02.01.2023 г-дан 31.12.2027 г-ға 

дейін – 8,89 м3/т. 

Контурдағы кен қорларының кеңістікте бөліну сипатын ескере отырып 

карьерді, сондай-ақ кешенді механикаландырудың қабылданған құрылымын, 

карьерлердің жұмыс аймағы шегінде ішкі сырғымалы съездер жүйесімен 

ашылған карьерлердің жұмыс аймағы + 245 м. 
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Күрделі съездің сағасының орналасқан жері + 455 м белгісіндегі жер бетінің 

төмендеу бедерін ескере отырып, сондай-ақ кен қоймаларының орналасуын 

ескере отырып таңдалған жыныстардың үйінділері. Трасса элементтерінің 

параметрлері технологиялық жобалау нормаларына және автосамосвалдардың 

параметрлеріне сәйкес қабылданған: 

а) екі жолақты қозғалыс кезіндегі шығу жолдарының ені 15 м; 

б) бір жолақты қозғалыс кезіндегі съездердің ені 8 м; 

в) съездердің ұзына бойғы еңісі 5-7 градус.  

1) Пайдалы қазбаларды өндіру бойынша жұмыстарды жүргізу тәсілдері. 

Жер бедеріне байланысты күрделі оржолдар трапеция немесе дұрыс емес 

төрт бұрыш түрінде көлденең қима түрінде болуы мүмкін. Оржолдың бойлық 

еңісі карьерлік көліктің түріне байланысты белгіленеді. Автомобиль көлігі 

кезінде - 60 -100% [1]. 

Оржолдар әдетте тік мех-күрек түріндегі экскаваторларды және карьерлік 

көліктің бір түрін пайдалана отырып жүргізеді. Оржолдарды қазудың көліктік 

және көліктік емес тәсілдерін ажыратады. Бірінші жағдайда шығарылатын 

жыныстар едәуір қашықтыққа темір жол, автомобиль немесе конвейер көлігімен 

тасымалданады, екінші жағдайда оларды экскаватор өтетін оржолдың жағдауына 

жинайды. Күрделі оржолдарды өтудің көлікке қарағанда көліктік емес тәсілі 

едәуір үнемді, алайда оны қолдану саласы карьер алаңының жоғарғы 

шекараларында сыртқы күрделі оржолдарды және ішкі оржолдарын өтумен 

шектелген.  

Таужыныстардың беріктік коэффициенті - 16-18 (В.В. Протодьяконов 

шкаласы бойынша беріктік коэффициенті 8-20 аралығында), жарылыс 

ұңғымаларын бұрғылау үшін ROC L8 үлгісіндегі Atlas Copco бұрғылау 

станоктары қолданылады [2]. 

Кейбір жағдайларда оржолдарды қазу кезінде шығаруға арналған 

жарылыстар, гидромеханизация құралдары және доңғалақты скреперлер 

пайдаланылады. 

Жұмыс фронтын дайындау үшін Volvo 750ЕС экскаваторының көмегімен 

қопсытылған таужыныстардағы тілме оржолдарды және 45т жүк көтергіштігі 

бар Volvo 45А самосвалына өту ұсынылады. 

Тау-кен массасын тиеуде қажетті өнімділікті қамтамасыздандыру үшін  

шөміш сыйымдылығы 5 м3 Volvo экскаваторын қабылдап алдым. 

Негізгі карьерлік жүктер аршыма таужыныстары мен пайдалы қазбалар 

болып табылады. Бұл кәсіпорында тау-кен жұмыстарын жүргізу жоғары 

күрделілікпен сипатталады, ол бұрғылап-аттыру жұмыстарының үлкен 

көлемімен, тасымалдау қашықтығымен сипатталады: үйіндіге – 2,7 км, алтын-

шығару фабрикасына - 12,5 км. 

Карьерде аршыма таужыныстары мен кенді тасымалдау жүк көтергіштігі 

45т Volvo 45А самосвалымен жүзеге асырылады. 

Көлік коммуникацияларын жұмыс жағдайында ұстау бойынша қосалқы 

жұмыстарды орындау, кенжарларды тазалау, бұрғылау станоктарын орнатуға 

арналған алаңдарды тазалау үйінділерін жоспарлау үшін бульдозерлер CAT D9R 
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қолданылады [5]. 

Автомашиналардың айналмалы айналу кезіндегі оржолдар ені формула 

бойынша айқындалады: 

 

𝑏𝑚𝑖𝑛ʹ = 2 ∙ (𝑅𝑎 + 0.5 ∙ 𝑏𝑎 + 𝑚), м                              (1) 

 

мұндағы Ra-автосамосвалдың минималды айналу радиусы, Ra = 8 м; 

        ba-автосамосвал корпусының ені, ba = 4 м; 

        m-автосамосвал мен борттың төменгі қасы арасындағы минималды  

алшақтық оржолдар, m = 2 м. 

 

Bmin = 2∙ ( 8 + 0,5∙4+ 2 ) = 24 м 

 

Оржолдарға автосамосвалдардың тұйық бұрылуы кезінде: 

 

𝑏𝑚𝑖𝑛ʺ = 𝑅𝑎 + 0.5 ∙ 𝑏𝑎 + 𝑙𝑎 + 2 , м                              ( 2) 

 

мұндағы  la-автосамосвалдың ұзындығы, la = 10,3 м  

 

bmin»= 8 + 0,5∙4 + 10,3 + 2∙2 = 24,3 м 

 

Көлік бермасының параметрлері мен элементтері жүк көтергіштігі 45 т 

Volvo 45А карьер самосвалының еніне байланысты қабылданады [6]. 

Трасса элементтерінің параметрлері технологиялық жобалау 

нормаларына және автосамосвалдардың параметрлеріне сәйкес 

қабылданған: 

а) екі жолақты қозғалыс кезіндегі шығу жолдарының ені - 15 м; 

б) бір жолақты қозғалыс кезіндегі съездердің ені - 9 м; 

в) съездердің ұзына бойғы еңісі - 5÷7 градус. 

   Өту оржолдар параметрлері 4-кестеде келтірілген, 1-схеманың 

автосамосвалдардың бір жолақты және екі жолақты қозғалысы кезіндегі көлік 

съезінің параметрлерін есептеу көрсетілген. 

 

Кесте 4- Өту оржолдарының параметрлері 

 
№ Көрсеткіштердің атауы Өлшем бірлігі Саны 

1 Оржол биіктігі (кемердің биіктігі 10,0 м) м  

2 Төменгі ені м 24,3 

3 Кемердің көлбеу бұрышы градус 70 

4 Көлбеу бойлық ‰ 100 
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1-схема - Көлік шығуының енін есептеу 

 

Бір жолақты қозғалыс кезінде 

 

                                              m=a+b+c+d+e                                                           (3) 

 

мұндағы a-жол жиегі – 1,2 м 

        b-жол жиегі+ арық-1,5 м 

        с-жолдың жүру бөлігінің ені - 4,0 м 

        d-бағдарлаушы таужынысы білігі-1,5 м 

        е-таужынысы білігінің түбінен жиектің шетіне дейінгі қашықтық-1,0 

         z-ықтимал құлау призмасының ені-2,5 м 

 

m=1,2+1,5+4,0+1,5+1,0 = 9,2 м 

 

Көлік шығуының енін 9,0 м тең қабылдаймыз. 

Екі жолақты қозғалыспен 

a-жол жиегі – 1,2 м 

b-жол жиегі + арық-1,5 м 

с-жолдың жүру бөлігінің ені - 10,0 м 

d-бағдарлаушы таужынысы білігі-4,0 м (негіздеме) биіктігі 1,5 м 

е-таужынысы білігінің түбінен жиектің шетіне дейінгі қашықтық-1,0 

z-ықтимал құлау призмасының ені-2,5 м 

 

m=1,2+1,5+8,0+1,5+1,0 = 13,2 м 

 

Көлік шығатын еңіс жолдың енін 13,0 м тең қабылдаймыз[1]. 

Қауіпсіздік бермаларының енін анықтау. 

Сақтандырғыш бермалардың ені оларды жағдауларының құлауынан 

механикаландырылған тазарту шарттарынан айқындалады және қарқынды 
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жарылған және тозған жыныстардағы жағдаулары үшін – 8 м, ал неғұрлым берік 

және орнықты таужыныстарында салынған жағдаулары үшін-10 м құрайды.       

Ықтимал құлау призмасын анықтау [1]. 

Ықтимал құлау призмасы тау-кен жабдықтарының қауіпсіз жұмыс істеу 

шарттарынан есептелінеді және анықталады:  

 

 𝑛0 = 𝐻𝑦 ∙ (cot 𝛽 − cot 𝛼), м                                      (4) 

 

мұндағы β – жиектің табиғи көлбеуінің бұрышы;  

        α – жиектің еңіс бұрышы 

Жиектің табиғи көлбеу бұрышының мәні құрамдас таужыныстардың 

қасиеттеріне байланысты қабылданады.  

 

n0 =10 ∙ (ctg 50° – ctg 60°) =2,0 м 

        

 2) Кенорнын игеру жүйесін таңдау. 

 Таужыныстарын тасымалдауда эксплуатациялық жүйе түрлерінен көліктік 

жүйені таңдадым.  

 Кенді игеру және аршу тау-кен массасын бұрғылау-аттыру жұмыстарымен 

алдын ала қопсыту арқылы жүзеге асырылады. 

 Кенорнының тау-кен жағдайларын анықтайтын фактор аршу және кен 

жыныстарының жоғары беріктігі болып табылады, бұл ретте игеру автомобиль 

көлігін пайдалана отырып, бір шөмішті экскаваторлармен қазып алынатын блок 

биіктігі 10 метр. Шығындардың мөлшерін азайту және сұйылту мақсатында кен 

денелері биіктігі 5 метр екі жартылай кемермен дайындалады. 

Жұмысты жүзеге асыру схемасы келесідей: 

-автосамосвал көлігімен аршыма таужыныстарының сыртқы үйінділерге 

тасылмайды; 

-аршыма таужыныстарының үйіндісі карьердің солтүстік-шығыс және 

оңтүстік-шығыс бортының бетінде үйінді түзудің бульдозерлік схемасын 

пайдалана отырып қалыптасады; 

-пайдалы қазбалар автомобиль көлігімен жер бетінде орналасқан кен 

қоймасына тасымалданады; 

Карьерді кешенді механикаландырудың құрылымы [1]. 

Негізгі технологиялық процестер: 

аршыма: 

- Atlas Copco ROC L8 станогымен жарылғыш ұңғымаларды бұрғылау және 

жарылыс жұмыстарын жүргізу (кемер биіктігі 10 м); 

-JK-580 стангымен жарылғыш ұңғымаларды бұрғылау және жарылыс 

жұмыстраны жүргізу (кемер биіктігі 5 м); 

қазу-тиеу жұмыстарына шөміш сыйымдылығы 5 м3 Volvo EC 750D 

экскаваторын және тасымалдау үшін жүк көтергіштігі 45 тонна VOLVO A45G, 

сонымен қатар 40 тонналық SHACMAN автосамосвалын қолданамын [1].  

сыртқы үйінділер; 
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- CAT -D11T бульдозерімен аршыма таужыныстардың үйіндісін 

қалыптастыру.  

Пайдалы қазбада; 

- Atlas Copco ROC L8 станогымен жарылғыш ұңғымаларды бұрғылау және 

жарылыс жұмыстарын жүргізу (кемер биіктігі 10 м); 

-JK-580 стангымен жарылғыш ұңғымаларды бұрғылау және жарылыс 

жұмыстраны жүргізу (кемер биіктігі 5 м); 

- шөміш сыйымдылығы  5 м3 Volvo EC 750D экскаватор көмегімен қазу-тиеу 

жұмыстары жүргізіледі; 

-Тасымалдау жүк көтергіштігі 45 тонна VOLVO A45G  автосамосвалымен 

жүргізіледі; 

- CAT-  D11T карьерлік бульдозерімен кемерлер мен карьерлік жолдарды 

тазарту жұмыстары жүргізіледі. 

Жұмыс алаңының енін анықтау. 

VOLVO A45G автосамосвалдарын тиеуге берудің тұйық және сақиналы 

схемасы кезіндегі жұмыс алаңының ең аз ені келесі формулалар бойынша 

айқындалған: 

Тұйық схема  

 

Втр= Ra+0,5(Ba+La)+2+C, м                                        (5) 

 

мұндағы Ra = 8 м – автосамосвалдың бұрылу радиусы; 

        Ba = 4 м – автосамосвал корпусының ені; 

        La = 10,3 м – автосамосвал корпусының ұзындығы; 

        C = 2 м-автосамосвал мен құлау жиегі мен призманың еңісі арасындағы 

алшақтық. 

 

Втр= 8 + 0,5(4+10,3) + 2+2 = 19,15 м,  

 

біз = 19,15 м қабылдаймыз  

 

Втр = 2(Ra+С) + Ba, м                                          (6) 

 

                                             Втр= 2(8+2) + 4 = 24 м 

 

Тұйық сызба кезінде жұмыс алаңының ең аз ені 19,15 м, айналма сызба 24,0 

м. 

3) Тау-кен жұмыстарының шекаралары [7]. Карьердің негізгі параметрлері. 

«Аяк-Қоджан» кенорнының карьерлік алаңы ашылды, өңдеу тереңдігі 

кенорнының орталық бөлігінің 01.01.2023 ж. 205 м-ге жетеді, көкжиегі + 275 м. 

Ағымдағы жобаға сәйкес жобалық карьердің ең жоғары тереңдігі ІІІ-ІV 

бейіндерімен 235 м-ге жетеді (карьер түбінің белгісі + 245 м), бекітілген 

қорларды өңдеу кезеңінде коэффициенті 02.01.2023 г-дан 31.12.2027 г-ға 

дейін - 8.89 м3/т. 2-суретте карьердің нақты жағдайы көрсетілген. 
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Күрделі съездің сағасының орналасқан жері + 455 м белгісіндегі жер 

бетінің төмендеу бедерін ескере отырып, сондай-ақ кен қоймаларының 

орналасуын ескере отырып таңдалған. 

 

 
 

2-сурет - 01.01.2023г карьердің нақты жағдайы 

 

Кесте 5- Карьердің негізгі параметрлері 

 
Негізгі көрсеткіштері Өлшем 

бірлігі 

Мәні 

Жоспардағы карьер өлшемдері:   

Ұзындығы м 884 

Ені м 438 

Жер бетіндегі карьер алаңы м2 322 940 

Карьердің төменгі белгісі м 125/29 

Карьер тереңдігі м 235 

Көлік бермасының ені м 9,0; 13,2 

Кемер биіктігі м 10 

Кемерлердің құлау бұрышы градус 70 

Карьер беткейінің өтеу бұрышы градус 45 

Жоғалым % 4 

Құнарсыздануы % 27 

Карьер контурындағы жалпы тау массасының 

көлемі 

мың.м3 10 342 

Эксплуатациондық қорлар мың.т 1116,0 

Аршыма таужыныстар көлемі мың.м3 9924,6 

Орташа эксплуатациондық аршу коэф.  м3/т 8,89 
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3  Арнайы бөлім. Бұрғылап-аттыру жұмыстары 
 

Бұрғылау деп таужынысының бекемдігін бұзып жер қыртысында дөңгелек 

көлденең қиманың пайда болуын айтады. Сол дөңгелек көлденең қиманың 

диаметрлеріне байланысты ұңғыма немесе шпур деп атайды [2]. 

«Аяк-Қоджан» карьерінде  өңдеу аршу жұмыстарында 10 метр, ал кенде 5 

метр кемерлермен жүргіземіз. Тік және көлбеу жарылғыш ұңғымаларды 

бұрғылау ROC L8, JK-580 пневмоудариялық типті бұрғылау станоктарымен 

жүргізіледі.  

Жарылғыш материалдарды жұмыс орындарына жеткізу осы мақсаттар үшін 

арнайы жабдықталған автомашиналармен жүргізіледі. Ұңғымаларды тиеуді 

белгіленген тәртіппен аттестатталған жарылыс персоналы қолмен жүргізеді.  

Ұңғымаларды бұрғылауды Atlas Copco ROC L8 станоктары жүргізеді, 

бұрғылау әдісі соққы-айналмалы, бұрғылау диаметрі кен бойынша 110 мм және 

аршыма таужыныстар бойынша 178 мм 3-суретте көрсетілген. 

 

 
 

3-сурет - Atlas Copco ROC L8 станоктагы 
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Ұңғымаларды бұрғылауды JK 580 станоктары жүргізеді, бұрғылау әдісі 

соққы-айналмалы, бұрғылау диаметрі кен бойынша 90 мм және аршыма 

таужыныстар бойынша 160 мм 4-суретте көрсетілген. 
 

 
 

4-сурет - JK 580 станоктагы 
 

Ірі кесектерді жару екі әдіспен жүзеге асырылады:  

- Жапсырма зарядтар [6-сурет];  

- Шпурлы зарядтар [5-сурет]. 

 
 

5-сурет - Шпурлы зарядтар 
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6-сурет - Жапсырма зарядтар 
 

3.1 Бұрғылап-аттыру жұмыстарының параметрлерін есептеу 

 

Аршу бойынша: 

1. Қауіпсіз жұмыс жағдайынан табан бойымен ең аз кедергі сызығын 

анықтаймын: 

W=Hy ∙ ctgα+C, м                                              (7) 

 

мұндағы  Hy – кемердің  биіктігі, м, 10; 

         α  - кемердің құлау бұрышы, град, 70; 

         С  –  ұңғымадан жиектің жоғарғы жиегіне дейінгі ең аз рұқсат етілген 

қашықтық , м, (С=3м). 

Осы жерден  α=70°,  

 

W = 10∙ctg 70°+3 = 6,64 м 

 

2. Ұңғыманы асыра бұрғылау шамасы:  

 

Lпер = (0,15÷0,25)Ну, м                                     (8) 

 

Осы жерден  Lпер = 1÷3 м. 

Бұрғылаудың мөлшері аз мәні оңай жарылатын таужыныстарына, жарылуы 

қиын таужыныстарына жатады[2]. 

Қамқор кенорнының шарттары бойынша аралықтың ұзындығы L-ге тең деп 

қабылданады Lпер = 3 м. 

3. Кемердегі ұңғымалардың тереңдігі: 

 

Lскв = Ну +Lпер, м                                            (9)  

 

Ұңғымалардың тереңдігі  Lскв = 13,0 м. 
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4. ұңғыманың тереңдігі:  

 

Lзаб = k∙W, м                                               (10) 

 

мұндағы k –проф. Протодьяконов М.М. шкаласы бойынша беріктік 

коэффициентіне байланысты коэффициент. 

 

f= 12-14,                  Lзаб = 0,6 ∙ 6,64 = 4 м. 

 

5. Ұңғымадағы зарядтың ұзындығы: 

 

Lзар = Lскв - Lзаб, м                                            (11)   

 

f = 12-14,                 Lзар = 13,0 – 4= 9 м. 

 

6. Ұңғыманың 1 м-де орналастырылатын ЖЗ зарядының салмағы 

(сыйымдылығы): 

 

𝑃зар = 0,785 ∙ 𝑑2 ∙ 𝜌вв , кг                                       (12) 

 

dо-массивтегі бөліктердің орташа мөлшері, м, тән жағдайлар үшін, d = 0,5-

1,5; 

7. Ұңғымадағы ЖЗ  зарядының салмағы: 

 

𝑄скв = 𝐿зар ∙ 𝑃зар  , кг                                            (13) 

 

8. Блоктағы 1 м ұңғымадан тау массасының шығуы: 

 

𝑉г.м. =
𝐵бл ∙𝐿∙𝐻𝑦

∑ 𝑙скв
 , м3/м                                           (14) 

 

Кен бойынша: 

 

1. Кемер табан асты кедергі сызығы 

 

W=Hy ∙ ctgα+C, м                                          (15) 

 

мұндағы  Hy – кемердің биіктігі, м, 5 ;  

         α  - кемердің құлау бұрышы, град, 70; 

         С  –  ұңғымадан жиектің жоғарғы жиегіне дейінгі ең аз рұқсат етілген 

қашықтық, м, (С=2м). 

Осы жерден: α=80°, H=5м,  
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W=5∙ctg70°+2=6м 

 

Кемер табан асты кедергі сызығының ең аз деген шамасын қабылдаймыз: 

кемер үшін 5 м W= 6 м;  

кемер үшін 10 м W= 6,64 м. 

 

2. Ұңғыманы асыра бұрғылау шамасы: 

 

Lпер = (0,15÷0,25)Ну, м                                     (16) 

 

Осы жерден: Lпер = 1÷3 м. 

Бұрғылаудың мөлшерінің аз мәні оңай жарылатын таужыныстарына, 

жарылуы қиын таужыныстарға жатады [6]. 

Аралықтың ұзындығы тең деп қабылданады: 

5 м кемер үшін  Lпер = 2,0 м. 

10 м кемер үшін  Lпер = 3,0 м. 

3. Ұңғымалардың тереңдігі:  

 

Lскв = Ну +Lпер, м                                            (17)  

 

Ұңғымалардың тереңдігі: 

кемер үшін 5 м  Lскв = 6,5 м.  

кемер үшін 10 м  Lскв = 13,0 м 

4. ұңғыманың тереңдігі: 

 

Lзаб = k∙W, м                                             (18) 

 

мұндағы k – проф. Протодьяконов М.М. шкаласы бойынша беріктік 

коэффициентіне байланысты коэффициент. 

5 м кемер үшін:  

f= 12-14,         Lзаб = 0,6 ∙ 6= 3,6 м.  

10 м кемер үшін  

f= 12-14,         Lзаб = 0,6 ∙ 6,64 =4,0 м. 

5. Ұңғымадағы зарядтың тереңдігі:  

 

Lзар = Lскв - Lзаб, м                                             (19)    

 

5 м кемер үшін:  

f = 12-14,                 Lзар = 6,5 – 3,6= 2,9 м.  

кемер үшін 10 м:  

f = 12-14,                 Lзар = 13,0 – 4,0= 9,0 м. 

6. 1м ұңғыманың  орналастырылатын ЖЗ зарядының салмағы 

(сыйымдылығы): 
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𝑃зар = 0,785 ∙ 𝑑2 ∙ 𝜌вв , кг                                      (20) 

      

7. Ұңғымадағы ЖЗ  зарядының салмағы: 

 

𝑄скв = 𝐿зар ∙ 𝑃зар  , кг                                          (21) 

 

8. Блоктағы 1 м ұңғымадан тау массасының шығуы: 

 

𝑉г.м. =
𝐵бл ∙𝐿∙𝐻𝑦

∑ 𝑙скв
 , м3/м                                        (22) 

 

Баяулату аралығы 

Қысқа шұғыл жарылыс кезінде баяулату оңтайлы аралығын мына формула 

бойынша есептейді: 

 

t = U ∙ Wп ,                                               (23) 

 

мұндағы U - таужыныстардың жарылу дәрежесіне байланысты коэффициент; 

        f = 5-10, U = 15-12 кезінде 

        f = 10-20, U = 11-7 кезінде 

       Wп – кемер табан асты кедергі сызығы, м. 

Сейсмикалық қауіпсіздікті ескере отырып, тұқымдардың әртүрлі санаттары 

үшін бәсеңдеудің оңтайлы аралығы: 

- I санат - t = 109-67 мс; 

- II санат - t = 80-42 мс; 

- III санат - t = 67-42 мс; 

- IV санат - t = 42-25 мс. 

 

3.2 Қолданылатын ЖЗ түрлері 

 

ЖЗ таңдау таужыныстарының физика-механикалық қасиеттеріне және 

кенжарлардың сулануына сүйене отырып, қажетті зарядтау 

механикаландырылуын және заряд энергиясының ең жоғары көлемдік 

концентрациясына қол жеткізуді ескере отырып жүргізіледі [2]. 

Ашық тау-кен жұмыстарында қолдануға ұсынылатын ЖЗ негізгі түрлері 

және олардың қасиеттері төменде келтірілген. 

Интерит 40 

 Жарылыс жылуы ккал / кг -3573 

тығыздығы, г / см3- 1,25 

Өнімділік-3376 

Жарылыс жылдамдығы, км / сек-5,7-5,8 

Игдарин ЭГ 

Жарылыс жылуы ккал / кг - 3640 

тығыздығы, г / см3 - 0,96  
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Өнімділік- 3345  

Жарылыс жылдамдығы, км 5,5-5,6 

Карьерде "ИНТЕРРИН" ҰКП ЖШС өз өндірісіндегі түйіршікті жарылғыш 

заттар қолданылады : құрғақ ұңғымалар үшін Интерит 20п ЖЗ, Игдарин ЭГ 

қолданылады; суланған ұңғымалар үшін ИНТЕРИТ 40 ЖЗ қолданылады. 

 

3.3 Ұңғымалар орналасуының типтік элементтері және зарядтарды 

есептеу. 

  

Ұңғымалар торының блокта орналасуы төмендегі схемаларда 

көрсетілгендей – 2-квадрат, 3-төртбұрышты, 4-шахмат тәртібінде, 5-қатардағы 

ұңғымалар арасындағы арақашықтықты ұлғайта отырып болуы мүмкін [3]. 

 

 
 

 2-схема- Ұңғыма торының квадратты орналасуы, а = в 

 

 
            3-схема - Ұңғыма торының тікбұрышты орналасуы, а > в 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-cхема - Шахмат тәртібінде орналасуы 
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5-Схема - Қатардағы ұңғымалар арасындағы қашықтықты ұлғайта отырып, 

шахмат тәртібінде орналасу 
 

Кемерд табан асты кедергі сызығының ұлғаюы кезінде- Wp-тен 3-5 м-ге 

артық, бұрығылау блоктарында 6-схемаға сәйкес жақындатылған ұңғымаларды 

бірінші қатар бойынша бұрғылау қажет. 

 

 
6-схема - Жұптасқан ұңғымаларды бұрғылау 

 

 Бұл жағдайда жұптасқан ұңғымалар диаметрі 160-250 мм болған кезде 1-

1,2 м қашықтықта бұрғылануы және жарылыс желісін монтаждау схемасына 

сәйкес бір мезгілде жарылуы тиіс. 

 

3.4 Жарылыс желісін монтаждау  

 

Жарылыс желісін монтаждау блоктарда ұңғымаларды оқтау және қазу 

аяқталғаннан кейін мынадай реттілікпен жүргізіледі: 

а) блоктың бетіне ЭЖЖ құрылғыларын орналастыру; 

б) ЭЖЖ қолдана отырып монтаждау кезінде баяулату оқпанын төсеу; 

в) оқпаннан периферияға қарай ЭЖЖ баяулату тармақтарын салу; 

Жарылыс желісін қайталау ерекше жағдайларда қолданылады. Жарылыс 

желісін монтаждау жобаға қатаң сәйкестікте жүргізіледі. Монтаждау 

аяқталғаннан кейін монтаждалған желіге мұқият тексеру жүргізіледі және 
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барлық анықталған ақаулар жойылады. ЭЖЖ қолдана отырып монтаждау 

кезінде монтаждау қосқышындағы УВТ орнату сапасы және детонация 

бағытындағы әрбір қатардағы қосылыстар саны тексеріледі. Желіні монтаждау 

және төсеу кезінде орамдар мен бұрауларға, ілмектерге, бұрауларға және өткір 

бұрыштарға жол берілмейді. Зарядтау, забойлар, басқа да машиналар мен 

механизмдер  жол берілмейді [2]. 

Искра П немесе Искра ПС қолданумен жиналған жарылыс желісі, Искра 

Старт капсюль-детонаторы немесе электр детонаторы арқылы басталады. 

«EXEL» түтікшесінде реакцияны бастау үшін детонация қажет. Бір 

толқынды түтік басқа түтікке бастамашы бола алмайтындықтан, детонацияны 

қосылыстың барлық нүктелерінде қайталау қажет. Бұл үшін арнайы жалғау 

блогы қолданылады. 

Жалғау блоктары баяулатудың сегіз сатысымен дайындалады. Негізінен 

олар детонаторларды қосуға арналған. Жалғау блогындағы детонатордың 

мақсаты детонацияны қосу нүктелері арқылы одан әрі беруден тұрады. 

Әрбір жалғау блогы ең көп дегенде 6 түтікке есептелген. Блок түтіктер 

детонатордың төменгі бөлігіне жанасатындай етіп құрастырылған. 

Блок түтікшеге немесе түтікшелерге  детонаторға тік бұрышта болатындай 

және екі бағытта да бастамашылық ететіндей етіп қосылады. Сөйтіп, 

түтікшелердің блокқа қалай қосылғаны маңызды емес. Бастамашылық кез келген 

жағдайда болады. 

Шығыс қоймасына («қайтару») қайтарылатын пайдаланылмаған НСВ, егер 

толқынның тұтастығы бұзылмаса және детонаторларда көрінетін ақаулар 

болмаса, қайта беруге жіберіледі. 

Көзге көрінетін ақаулары бар ЭЖЖ құрылғыларын қолдануға үзілді-кесілді 

тыйым салынады. Жарамсыз болып қалғандар 

Құрылғылар жарылыс арқылы жойылуға тиіс. 

Жарылатын блоктың тау-кен геологиялық жағдайларына байланысты 

жарылыс желісін монтаждауды 7,8,9,10,11,12,13,14 және 15 схемаларын қолдану 

көзделеді:  

1 - реттік, 2 - диагоналдық, 3 - өртке қарсы, сондай-ақ олардың 

комбинациялары. – 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-схема – Өрескел жарылыс 
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8-схема - Лақтыруға жарылыс 

 

 
 

9-схема - Тармақтарда баяулату сериялары бірдей жарылыс желісін 

монтаждау 

 

 
 

10-схема - Тармақтарда әр түрлі баяулату сериялары бар клиналардың 

жарылыс желісін монтаждау 
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11-схема - Тармақтарда әр түрлі баяулату сериялары бар клиналардың 

жарылыс желісін монтаждау 

 

 

 
 

12-схема - Лақтыруға жарылыс 

 
 

13-схема - Тармақтарда әр түрлі баяулату сериялары бар диагональ 

жарылыс желісін монтаждау 
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14-схема - Тармақтарда баяулату сериялары бірдей диагональ жарылыс 

желісін монтаждау 
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4 Тау-кен бөлімі 

 

4.1 Қазу - тиеу  жұмыстары 

 

Карьердегі негізгі қазу-тиеу жабдығы ретінде шөміш сыйымдылығы 5 м3 

гидравликалық кері күрек VOLVO 750 EC гидравликалық экскаваторы 

қолданылады [1]. (7-суретте көрсетілген). 

 
 

7-сурет-шөміш сиымдылығы 5,0 м³ VOLVO 750 EC гидравликалық экскаваторы  

 

15-схема - кері күректі VOLVO 750 EC экскаватордың эксплуатациондық 

параметрлері 
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Тау-кен массасын алу технологиясы және кенжарлардың параметрлері. 

Кенорнының карьеріндегі тау-кен массасын қазу көлденең қабаттарда 

алынады. Аршу кемерінің биіктігі – 10 м, өндіру кемерінің биіктігі 5 м аспайды. 

Аршу және өндіру жұмыстарын жүргізу кезінде экскаваторлар 

экскаватордың максималды өнімділігін қамтамасыз ететін соңғы (бүйірлік) 

кенжарда жұмыс істейді, бұл жүк түсіруге орташа бұрылу бұрышымен жүк 

тиеуге арналған автосамосвалдарды ыңғайлы берумен түсіндіріледі [5]. 

Жаңа горизонттарды тілме оржол жүргізу кезінде тұйық кенжар 

қабылданды. Биіктігі 10.0 кемерлерді оңтайландыру кезінде жарылған 

таужыныстың құлауы кемердің табаны деңгейінде орнатылатын 

автосамосвалдарға тией отырып, 4-5 м қабаттан тиеледі. Экскаваторды құлау 

бетіне орнату үшін оның жоғарғы бөлігі бульдозермен жоспарланған. 16-схемада 

көрсетілген. 

 

  
 

16-схема - "Кері күрек" экскаваторымен құлауды қабаттап өңдеу схемасы. 

 

Қазу-тиеу жабдығының өнімділігін есептеу және оның саны. 

Жоба тау-кен массасын тиеу үшін жоспарланған 5.0 шөміш сыйымдылығы 

бар VOLVO 750 EC гидравликалық экскаваторларының өнімділігін анықтады. 

Қазу-тиеу жабдығының әрбір түрінің өнімділігі тау массасын автосамосвалдарға 

тиеу кезінде айқындалады [1]. 

1. Қалыпты кірудің ені экскаватордың тұру деңгейіндегі радиусымен 

шектеледі: 

 

АН = (1,5 ÷ 1,7)𝑅ч.у                                           (24) 

 

мұндағы  Rч.у – экскаватордың тұру деңгейіндегі сызу радиусы, м: 

- VOLVO 750 EC – 7,0 м  экскаваторында  

Демек, кірудің ені: 1. 

- VOLVO 750 EC  10,5 қабылдаймыз; 

2. Экскаватордың паспорттық өнімділігі мына формуламен анықталады: 
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𝑄𝑛 =
3600∙𝐸

𝑇ц.п.
, м3/сағ                                            (25) 

 

мұндағы  Е – экскаватор шөмішінің сыйымдылығы: Е - 5 м3 

        Тц.п. - бір циклдің паспорттық ұзақтығы, (28 сек.);  

Мәндерді алмастыра отырып, біз аламыз: 

        Qn =3600∙5/28 = 643  м3/сағ;  

3. Экскаватордың техникалық өнімділігі осы формула бойынша белгіленеді: 

 

𝑄𝑛 =
3600

𝑇ц.п.
∙ Е ∙

Кн.к

Кр.к
∙ Кт.в, м3/сағ                              (26) 

 

мұндағы Е – Е – экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, м3; 

        Тц.п.- бір циклдің паспорттық ұзақтығы, (38 сек);  

        К н.к.- шөмішті толтыру коэффициенті (0,9); 

        К р.к.- шөміштегі таужыныстарының қопсыту коэффициенті (1,35); 

        К т.в.- қазу технологиясының әсер ету коэффициенті (0,95). 

Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

 

Qn =(3600/28)∙5,0∙(0,9/1,35)∙0,95 = 407 м3/сағ; 

 

4. Жарылған кенді қазу кезінде экскаватордың тиімді өнімділігі формула 

бойынша анықталады: 

 

𝑄э.ф. = 𝑄𝑛 ∙ Ƞ𝑛 ∙ 𝐾𝑛𝑜𝑚 ∙ 𝐾𝑦 , м3/сағ                              (27) 

 

мұндағы Ƞп - есептік және нақты көрсеткіштер арасындағы сәйкессіздікті 

ескеретін коэффициент (0,97); 

          Кпот–  экскавациялық жыныстың жоғалуын ескеретін коэффициент  

(0,92); 

          Ку – басқару коэффициенті (0,95). 

Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

 

Q э.ф =407,0∙0,97∙0,92∙0,95 = 345,05 м3/сағ. 

 

5. Экскаватордың ауысымдық өнімділігі формула бойынша 

анықталады: 

 

𝑄см = Тс ∙ 𝐾𝑢𝑝 ∙ 𝐾кл, м3/сағ                               (28) 

 

мұндағы Тс- ауысым ұзақтығы, (11 сағ); 

        Кир   –  негізгі жұмыста экскаваторды пайдалану коэффициенті (0,95); 

        Ккл – Климаттық жағдайлардың әсер ету коэффициенті (0,9).  
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Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

 

- Qсм=345,05∙11,0∙0,95∙0,9 = 3245,2 м3/см  

 

6. Экскаватордың жылдық өнімділігі формула бойынша анықталады: 

 

𝑄г = 𝑄𝑐 ∙ 𝑁𝑝, м3/жыл                                    (29) 

 

мұндағы Nр - экскаватордың бір жылдағы жұмыс ауысымдарының саны (бір 

ауысымда – 340 ауысым). 

 

- для вскрыши Qг=3245,2∙340∙2 =2 206 736 м3/жыл 

 

4.2 Тасымалдау  

 

Автомобиль көлігі кенорындарын қарқынды игеруде, кенжарлардың үлкен 

жылдамдығымен және тау-кен жұмыстарын тереңдетудің жоғары қарқынымен 

тиімді. Ол тау-кен жұмыстарының көлемін, ашық тау-кен жұмыстарын орындау 

үшін дайындық жұмыстарының мерзімдері мен шығындарын азайтуды 

қамтамасыз етеді [1]. 

Карьерлердегі автожолдарды пайдалану шарттары бойынша кенорындары 

уақытша және тұрақты болып бөлінеді 

Автосамосвал шанағының жүк көтергіштігі мен сыйымдылығын 

пайдалану коэффициенттерін анықтау. 

Қабылданған қазу-тиеу және көлік жабдығы кезінде автосамосвал 

шанағының сыйымдылығының экскаватор шөмішінің сыйымдылығына 

қатынасы 6-кестеде көрсетілген шегінде болады. 

 

Кесте 6 - Автосамосвал шанағының сыйымдылығының экскаватор 

шөмішінің сыйымдылығына қатынасы 

 

№ 

 
Көрсеткіштері 

Қабылданған жабдықтар 

қазу-тиеу көліктік 

1 Шөміш сыйымдылығы (Е), м3 5,0  

2 
Автосамосвал шанағының 

сыйымдылығы (Vа) 
 

45,0 

 

3 Қатынасы  
𝑉𝑎 

𝐸
 9  
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4.3 Технологиялық көлік 

 

Технологиялық көлік аршыма таужыныстарды үйінділерге тасымалдауды 

және кенді карьерден кен қоймасына дейін жеткізуді қамтамасыз етеді. 

Кенді карьерден кен қоймасына тасымалдау үшін жүк көтергіштігі 45 тонна 

VOLVO AG автосамосвалымен  және таужыныстарының үйіндіге тасымалдау 

үшін VOLVO A45G 45 тонна жүк көтергіштігі бар және  SHACMAN 40 тонналық 

автосамосвалымен жүзеге асырылады. 8-9 суретте көрсетілген. 

 

 
 

8-сурет - VOLVO A 45G   автосамосвалы 

 

Кесте 7- VOLVO A45G   автосамосвалының техникалық сипаттамасы. 

 
Көрсеткіш Мәні 

Қозғалтқыш VOLVO A 45G    

Қуаты, кВт (л.с.) 349.8 кВт 

Максимальды жылдамдығы, км/сағ 57 

Бұрылу радиусы, м 8 

Массасы (жүксіз), т 30,1 

Жүк көтергіштігі, т 45 
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9-сурет - SHACMAN самосвал 

 

Кесте 8- SHACMAN самосвалының техникалық сиппатамасы 

 
Көрсеткіш Мәні 

Қозғалтқыш Wehai WP336N 

Қуаты, кВт (л.с.) 336 а.к. 

Максимальды жылдамдығы, км/сағ 77 

Бұрылу радиусы, м 9 

Массасы (жүксіз), т 15,4 

Жүк көтергіштігі, т 40 

 

Кенді тасымалдауға тартылған автокөлік жұмысының режимі бір 

ауысымды, аршыма таужыныстар - екі ауысымды, ауысым ұзақтығы 11 сағат. 

Жылдағы жұмыс күндерінің саны-340 күн. 

  

4.4 Үйінділеу жұмыстары 

 

 Үйінді шаруашылығы «Аяк-Қоджан» кенорнын игеру кезінде VOLVO 

A45G маркалы автосамосвалдармен тасымалданады. 

Кен көлемі 0.7 га орташаланған кен қоймасына жүзеге асырылады. биіктігі 

10 м. Аршыма таужыныстарын тасымалдау сыртқы таужыныстары карьердің 

оңтүстік-батысында 50 м, солтүстік-батысында 350 м орналасқан үйінділер. 

Таужыныстар үйінділер қолданыстағы үйінділерге қосылуын ескере отырып 

жобаланған, олар «Аяк-Қоджан» кенорнын игерудің алдыңғы кезеңдерінде 

қалыптасқан. Мансап пен таужыныстар үйінділерді кеңейту арқылы құнарлы 

қабат болады карьерден 250 м шығыста орналасқан алаңы 1.2 га ППС үйіндісіне 
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орналастырылған, сондай-ақ алдыңғы жылдары қалыптасқан «Аяк-Қоджан» 

кенорнын игеру [1].  

Қалған уақыт үшін аршыма таужыныстарын тасымалдаудың жалпы көлемі 

карьердің өмір сүруі 9 924 мың м3 құрайды. Қоймалау көлемінің деректеріне 

сүйене отырып таужыныстар үйіндісіне, сондай-ақ автомобиль көлігін қолдану 

салдарынан үйінді түзудің бульдозерлік технологиясы үшін жоспарланған 

учаскелер үйiндiлер жартылай қоймаланған, беттiң қалған бөлiгi құрғақ, 

орнықты, қапталсыз. 

Жалпы ауданы аршыма таужыныстарының көлеміне байланысты 

анықталады, ол үйіндіде карьердің жұмыс істеу мерзімі ішінде, сондай-ақ 

үйіндінің биіктігі мынадай формула бойынша: 

 

𝑆0 =
𝑊∙𝐾𝑃

ℎ∙𝐾0
                                                             (30) 

 

мұндағы W - үйіндіге орналастыруға жататын таужыныстардың көлемі; 

        Кр = 1.1 үйіндідегі таужыныстарды қопсыту коэффициенті; 

        h = 40 м үйінді биіктігі; 

Алаңды толтырудың біркелкі еместігін ескеретін коэффициент 0,9. 

Осылайша үйіндінің есептік ауданы: 

 

S = (9924 ∙ 1.1 )/( 40 ∙ 0.9 )/10 = 30.3 га 

 

Кесте 9- Үйінді жұмыстарының көрсеткіштері 
 

Көрсеткіш атауы     Өлшем    

бірлігі. 

Көрсеткіштер  

 

Аршыма таужынстарының көлемі 

    Мың м3 9 924 

Қопсыту коэффициенті  - 1,1 

Үйіндідегі аршыма таужыныстарының 

геометриялық көлемі  

       Мың м3 10 287 

Үйінділер саны дана 1 

Үйінділер биіктігі м 40 

Үйіндідегі қабаттар саны  дана 2 

Үйіндідегі бірінші қабат биіктігі  м 20 

Үйіндідегі екінші қабат биіктігі  м 20 

Үйіндіге кіретін жолдың ені м 20 

Үйінді ауданы га 29,74 

Үйінді беткейлерінің құлау бұрышы  град 36 

Қолданылатын бульдозер  SHANTUIS 

D32 

Үйіндіге тасымалданған таужыныстарның 

орташа жылдық көлемі 

      Мың м3 1 985 
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5 Экономикалық көрсеткіштері 

 

Экономикалық тұрғыдан алғанда неғұрлым оңтайлы параметрлер екінші 

эксперименттік жарылыс кезінде қол жеткізілді. Габариттер шыққанда, 0,8% тең, 

ЖЗ үлестік шығыны 1,05 кг/м3 құрады. Сондай-ақ ескеру керек экскавация 

жылдамдығын 10% -ға арттыру [4]. 

Эксперименттік блокта жарылыс жұмыстары кезінде бұрғылау көлемі 

кеңейтілген бұрғылау торымен және қосымша ұңғымалармен 747,20 

Ұңғымаларды бұрғылаудың штаттық торын қолдану кезiнде ұқсас жағдайда 

бұрғылау көлемі 749 п.м. құрайтын еді, яғни бұрғылауға арналған шығынтар іс 

жүзінде өзгермейді. 

Жарылыс жұмыстары кезіндегі ЖЗ шығыны кеңейтілген бұрғылау торымен 

және қосымша ұңғымалармен 11205,24 кг. Ұқсас ұңғымаларды бұрғылаудың 

штаттық торын қолдану кезінде жағдайда ЖЗ шығыны 12145,35 кг құрайды. ЖЗ 

үнемдеу - 7,74% ұңғымаларды бұрғылау торын 4,5 × 4,5м дейін кеңейту және 

заряд массасын азайту эксперименттік ұңғымаларда 30% -ға. Тәжірибелік 

жарылыстар ЖЗ - Игдарин ЭГ қолданумен жүргізілді. 

Екінші жартыжылдықтағы «Аяк-Қоджан» кенорны бойынша осы ЖЗ 

шығыстары 2020 жылы 1097544 кг құрады («Интеррин ҰКП» ЖШС деректері). 

Тауарлардың бағасы осы ЖЗ - 142,32 тг/кг («Интеррин ҰКП» ЖШС деректері). 

Ірі кесектер 0,8% тең шыққан кезде қайталама 2020 жылғы нақты 

шығындармен салыстырғанда бөлшектену 19835527,2 теңге болды. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Осы дипломдық жобада  «Аяк-Қоджан» кенорнын ашық әдіспен игеру және 

арнайы бөлім бұрғылап-аттыру жұмыстары қарастырылды. Дипломдық жұмыс 

жасау барысында карьердің негізгі параметрлерін диплом алды практикасы 

бойынша қабылдадым.  

Дипломдық жұмыста мынадай жұмыстар іске асырылды: 

-кенорнының тау-геологиялық сипаттамасын талдау. 

-бұрғылап-арттыру жұмыстарын есептеу және сипаттау. 

-қазу-тиеу және тасымалдау жұмыстары талдау. 

-кенорнында қолданылатын жабдықтар мен көліктерді қарастыру. 

Жүргізілген жұмыс негізінде мынандай қорытынды жасауға болады: «Аяк- 

Қоджан кенорнын ашық тәсілмен өңдеу кезінде БАЖ оңтайлы параметрлері 

әзірленді. 
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